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Les différents niveaux d’écologie
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“Étude des milieux où vivent les êtres vivants, ainsi que des rapports de ces êtres entre eux et avec le milieu”
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Ecologie planétaire

5

La biosphère constitue l’écosystème planétaire, qui englobe l’ensemble des écosystèmes de la 
planète. L’écologie planétaire analyse la façon dont les échanges régionaux de matière et 
d’énergie influent sur le fonctionnement et la répartition des organismes dans la biosphère. 



Ecologie planétaire - le climat
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• Le climat est le facteur qui influence le plus la répartition des organismes sur terre et dans les océans


• Le climat comprends 4 facteurs abiotiques: la températures, les précipitations, la lumière et le vent



Ecologie planétaire - les biomes terrestres
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• Le climat varie en fonction de la latitude terrestre


• On peut se rendre compte de l’effet du climat sur la répartition des espèces en construisant un 
climatogramme (représentation graphique des températures et précipitations dans une région 
donnée)

Prairie 
tempérée

Forêt décidue 
tempérée



Ecologie planétaire - les biomes terrestres
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• Les biomes sont dynamiques et peuvent être perturbés (tempête, incendie, activité humaine) qui 
transforment les communautés, font disparaître certains organismes ou modifient les ressources 
disponibles
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Pour info!
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Ecologie planétaire - les biomes aquatiques
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• Les biomes aquatiques sont caractérisés par leur environnement physique et chimique (ex: 
concentration en sel)


• Ils varient moins en fonction de la latitude


• Les océans couvrent 75% de la surface terrestre et représentent le plus large biome aquatique


• Les algues et bactéries photosynthétiques produisent la plus grande partie de l’oxygène terrestre 
et consomment beaucoup de dioxide de carbone atmosphérique


• La température des océans a un impact majeur sur le climat global et sur les vents



Ecologie planétaire - les biomes aquatiques
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• Ils sont souvent stratifiés horizontalement et verticalement



Ecologie planétaire - les biomes aquatiques
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• Ils sont souvent stratifiés horizontalement et verticalement


• Zone euphotique: la lumière pénètre et permet la photosynthèse


• Zone aphotique: zone sans lumière


• Zone abyssale: de 2000 à 6000m


• Zone benthique: substrat qui se trouve au fond de tous les biomes aquatiques


• La température de l’eau varie en fonction de la profondeur
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Ecologie des populations
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Une population est un groupe d’individus de la même espèce vivant dans une aire géographique 
donnée, à un moment précis. Ces individus consomment les mêmes ressources et sont influencés 
par les mêmes facteurs écologiques. Ils se reproduisent entre eux et interagissent. 



Ecologie des populations - densité
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La densité d’une population est le nombre d’individu par unité d’aire ou de volume

Comment la mesurer? Technique de capture-recapture



Ecologie des populations - densité
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La densité d’une population n’est pas statique 



Ecologie des populations - dispersion
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La dispersion d’une population dépend de nombreux facteurs



Ecologie des populations - démographie
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L’étude quantitative d’une population et de ses variations au cours du temps est appelée démographie. 
Elle s’intéresse aux taux de natalité et mortalité

Table de survie Tableau 53.1 Table de survie d,une cohorte de spermoph
de la Sierra Nevada, en Californie*

iles de Belding (Spermophilus betdingil de Tioga pass, dans la chaîne
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A Flgure 53.5 Courbes de survie des mâles et des femelles chez
tesPermophile de Belding. L,échelle logarithmique employée ici permet
u^ooserver les changements dans Ie nombre de survivants d.un bout à
rdulre de l'intervalle de variation (de 2 à 1 000 individus) du graphique.

A Flgure 53.6 les courbes de survie: types l, ll et lll. f axe des y est
logarithmique et l'axe des x est relatif, sr bien qu,on peut comparer sur un
même graphique des espèces dont l,espérance de vie varie grandement.

En l'absence d'immigration ou d,émigration, la survie
constitue l'un des deux facteurs importants qui déterminent
les variations de taille des populations. Nous allons mainte_
nant étudier l'efficacité de la reproduction, l,autre facteur
important qui influe sur la dynamique des populations.

ou présentent des troubles physiologiques puis

Le toux de reproduction
Les démographes qui étudient les espèces à reproduction
sexuée ne tiennent généralement pas compte des mâles et
s'occupent surtout des femelles de la population, parce
qu'elles seules donnent naissance à des rejetons. Ils envisàgent

t

pendant les périodes ou I'exosquelette est rigide

cHAprrRE 53 lJécologie des populations 1353
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L’étude quantitative d’une population et de ses variations au cours du temps est appelée démographie. 
Elle s’intéresse aux taux de natalité et mortalité

Courbe de survie
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L’étude quantitative d’une population et de ses variations au cours du temps est appelée démographie. 
Elle s’intéresse aux taux de natalité et mortalité

Taux de reproduction - table de fécondité
Tableau 53.2 Table de fécondité d,une cohorte

de spermophiles de Belding (Spermophilus
beldingi) de Tioga pass

Âge
(années)

Proportion
de femelles
ayant une

portée '

Nombre
moyen

d'individus
par portée
(mâles +
femelles)

Nombre
moyen

de femelles
par portée

Nombre
moyen

de rejetons
femelles*

0-'l
1-2
2-3

3-4
4-5
5-6

7-B

B-9

9-1 0

0,00
0,65
0,92
0,90
0,95
1,00

1,00

1,00

1,00

0,00
3,30
4,05
1lqo

5,45
4,15
3,85
3,85
3,1 5

0,00
1,65

2,03
2,45
2,73
2,08
1 02

1,93

1,58 "- -

0,00
1,07

1,87

2,21

2,69
2,08
1,93

1,93

1,58

Source: P W Sherman et M. L. lvlorton, Demography of Belding,s Ground Squinel,
Ecology 65: 1617-'1628 (1984).
* Le nombre moyen de rejetons femelles est la proportion de femelles ayant une portée

multipliée par le nombre moyen de femelles par portée.

de la popula tion a molns que les retetons ne
conditions a peu près idéales a leur croissance et
C'est ce que nous verrons dans la prochaine partie

RsrouR s'R LE eo*eÉpr 53.1

1. ttilTllllllGiRfïù Chaque femelle d,une certaine
espèce de poissons produit chaque année des millions
d,æufs. Dessinez la courbe de survie la plus ptausibte
pour cette espèce et expliquez votre choix.

2. -?iltIDl Comme le mentionne la figure 53.2,
la technique de capture_recapture suppose que les
individus marqués ont autant de chances d¤tre
capturés que les individus non marqués. Décrivez
une situation où cette supposition ne tiendrait pas
et expliquez en quoi cela modifierait l,estimatiù
de la taille de la population.

3. Éllltr$llllElrr Comme le montre la figure 51.2a
(p. 7294),I,épinoche à trois épines mâle attaque
les autres mâles qui empiètent sur son territoire
de reproduction. présumez le mode de dispersion
probable des mâles de cette espèce et expliquez
votre raisonnement.

Voir les réponses proposées à la fin du chapitre.

donc les populations en fonction des femelles qui donnent
naissance à de nouvelles femelles. La manière la plus simple
de décrire le programme de reproduction d,une population
consiste à se demander comment l,efficacité de la reproduc_
tion varie avec l'âge des femelles.

Une table de fécondité est un recensement par âge des
taux de fécondité, dans une population. La meilleure façon
d'en établir une consiste à mesurer l,efficacité de la repro_
duction d'une cohorte de la naissance iusqu,à la mort. pour
les espèces à reproduction sexuée, la table de fécondité recense
le nombre de reietons femelles produits par chaque groupe
d'âge. Le tableau 53.2 présente la table de fécondité d,une
cohorte de spermophiles de Belding. pour les espèces à repro_
duction sexuée comme les Oiseaux et les Mammifères, les reie_
tons sont le produit de la proportion de femelles d,un âge
donné qui se reproduisent et du nombre de rejetons femelles
qu'elles engendrent. En faisant cette multiplication, on peut
obtenir le nombre moyen de filles pour chaque femelle àans
une classe d'âge donnée (dernière colonne du tableau 53.2).
Pour les spermophiles de Belding, qui commencent à se repro_
duire à un an, le nombre de rejetons augmente jusqu,à attei;dre
un maximum chez les femelles âgées de quatre ans. puis il
diminue chez les plus vieilles.

Les tables de fécondité varient beaucoup selon les espèces.
Les écureuils, par exemple, ont des portées de deux à six
petits par année pendant moins d,une décennie, alors que les
chênes laissent tomber des milliers de glands chaque année
pendant des dizaines ou des centaines d,années. Les moules
et d'autres invertébrés peuvent libérer des millions d,æufs et
de spermatozoïdes dans un cycle de frai. Néanmoins, un taux
de reproduction élevé n'entraînera pas une croissance rapide

c'NcEPî 53.2
Le modèle exponentiel décrit
l'accroissement démographiq ue
dans un environnement idéal
aux ressources illimitées
Toutes les populations, quelle que soit l,espèce, font
d'un extraordinaire potentiel de développement lorsque
ressources sont abondantes. Pour avoir une idée du
de croissance d'une population, imaginons une seule

qui SC reproduirait par scissiparité toutes les 20 minutes
des conditions de laboratoire idéales II v autait 2 bactéries

bout de 20 minutes, purs 4 bout de 40 minutes et 8 al
de 60 minutes. Si le processus se poursuivait à ce rlthme
dant un f our et demi sans mortalité, la population
serait sl nombreuse qu'elle formerait une couche de 30

1354 HUtnÈME pARnE I/écologie
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Accroissement démographique

Variation de la population = Naissances - morts 

ΔN
Δt

= B − M

B est le nombre de naissance survenu pendant la période


b est le taux moyen de naissances par individu pendant une période donnée


Ex: 34 naissances pour 1000 individus en 1 an = 0,034


B = bN
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Accroissement démographique

Variation de la population = Naissances - morts 

ΔN
Δt

= B − D

D est le nombre de morts survenu pendant la période 


d est le taux moyen de mort par individu pendant une période donnée


Ex: 34 morts pour 1000 individus en 1 an = 0,034


D = dN
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Accroissement démographique

Variation de la population = Naissances - morts 

ΔN
Δt

= bN − dN

r est le taux d’accroissement par individu





Si r > 0, la population s’accroît


Si r< 0, la population décroît

r = b − d
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Accroissement démographique exponentiel (ressources illimitées)

dN
dt

= rmN où rm est l’accroissement maximum



Ecologie des populations - démographie

40

Le modèle logistique = l’accroissement diminue quand une population atteint la capacité limite du milieu

dN
dt

= rmN
(K − N)

K

où rm est l’accroissement maximum


où K est la capacité limite du milieu


•nombre d’individus max capable de vivre dans un milieu, sans dégradation 
du milieu)


• varie dans le temps et l’espace en fonction de l’abondance des ressources


où N est la taille de la population à l’instant t


Le taux d’accroissement diminue quand N augmente



La population humaine
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Le taux d’accroissement de la population humaine diminue actuellement et la croissance n’est plus exponentielle



La population humaine
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Le taux d’accroissement de la population humaine diminue actuellement et la croissance n’est plus exponentielle

Données de 2010
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Ecologie des communautés
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L’étude des interactions entre populations d’espèces différentes.

➡ Les interactions sont souvent classées en fonction de leur type: utile, nuisible ou 
sans effet



Ecologie des communautés - compétition
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La compétition

• La compétition est une interaction -/- qui se manifeste quand deux espèces se 
disputent des ressources essentielles


• Si l’une des espèce a un avantage compétitif, l’autre disparait (exclusion compétitive)

La niche écologique est l’utilisation globale qu’une espèce fait des ressources biotiques et abiotiques de 
son milieu (où il vit, ce qu’il mange, ce dont il a besoin pour se reproduire, etc). L’exclusion compétitive a 
lieu quand deux espèces partagent la même niche écologique.
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• L’évolution et la sélection naturelle peut amener des espèces à cohabiter en modifiant légèrement leurs 
besoins


• La différenciation des niches qui permet à des espèces semblables de cohabiter est appelée partage 
des ressources

Ecologie des communautés - compétition

Les espèces de lézards se nourrissent 
des même insectes et arthropodes 
mais la compétition est diminuée par le 
fait que chaque espèce se niche à 
des endroits différents donc leur niche 
est différente
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• Niche fondamentale vs. niche réelle

Ecologie des communautés - compétition
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La prédation

• La prédation est une interaction +/- dans laquelle une espèce, le prédateur, tue et 
dévore une autre espèce, la proie 


• Diverses adaptations évolutives ont permis aux prédateurs de devenir “meilleurs” 
(serres, dents, crochets, venins, becs, etc.)


• Diverses adaptations évolutives ont permis aux proies de mieux se défendre 
(camouflage, regroupement, cris, etc.)



Ecologie des communautés - prédation
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La prédation



Ecologie des communautés - herbivorisme
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L’herbivorisme

• La prédation est une interaction +/- dans laquelle une espèce, l’herbivore, se nourrit de 
partie de végétaux et d’algues


• Diverses adaptations évolutives ont permis aux prédateurs de devenir “meilleurs” 
(chimiorécepteurs sur les pattes pour distinguer les plantes toxiques, odorat, etc.)


• Diverses adaptations évolutives ont permis aux “proies” de mieux se défendre (toxines 
chimiques ou épines, etc.)



Ecologie des communautés - symbiose
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La symbiose

• Lorsque des organismes de deux espèces vivent en contact direct et intime, leur 
relation relève de la symbiose


• Elles peuvent être nuisibles, bénéfiques ou neutres



Ecologie des communautés - symbiose

52

La symbiose

•  Le parasitisme est une interaction symbiotique +/- dans laquelle un organisme, le 
parasite, se nourrit au dépens de son hôte et lui porte préjudice


• Les parasites qui vivent dans leur hôte (ex: ténia ou vers solitaire) sont des endoparasites


• Les parasites qui vivent à courte durée sur leur hôte sont des exoparasites (ex: 
moustiques)



Ecologie des communautés - symbiose
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La symbiose

•  Le mutualisme est une interaction symbiotique +/+ Les parasites qui vivent dans leur 
hôte (ex: ténia ou vers solitaire) sont des endoparasites


• Ex: le microbiote intestinal
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La symbiose

•  Le commensalisme est une interaction 
symbiotique +/0 


• Difficile à observer dans la nature, car il y a souvent 
un faible effet, positif ou négatif



Ecologie des communautés - facilitation
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La facilitation

•  La facilitation est une interaction +/+ (sans symbiose)
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La diversité des espèces

• La diversité des espèces a deux composantes:


• La richesse en espèce (combien d’espèces différentes)


• L’abondance relative des espèces (combien par rapport au total)
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La diversité des espèces

• Quelle forêt est la plus diversifiée?



Ecologie des communautés - diversité
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La diversité des espèces

• Quelle forêt est la plus diversifiée?


• Utilisation d’indices qui tiennent compte des deux 
composantes



Ecologie des communautés - chaine alimentaire
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La chaine alimentaire

• Les flèches indiquent le flux d’énergie et de 
nutriments d’un niveau à l’autre



Ecologie des communautés - chaine alimentaire
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Le réseau trophique

• Version plus réaliste avec le nombreuses chaines 
alimentaire inter-connectées



Merci à tous! 
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Bonne prépa pour 
les examens!
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